
پیشرفتهرئولوژی

استاد درس
دکتر علی زادهوش

سر فصل ها و مراجع

1399



سر فصل درس رئولوژی پیشرفته
 سیالات مستقل از زمان: فصل اول

تاریخچه رئولوژی
کرنش-منحنی تنش
ویسکوزیته سینماتیک
کلاسه بندی سیالات
سیالات نیوتنی
سیالات مستقل از زمان

مدل سازی سیالات مستقل از زمان•

سیالات تابع زمان
مدل سازی سیالات تابع زمان•

روش حل مسائل و تعیین بهترین تطابق آماری
رگرسیون خطی•
𝑟2روش •

بررسی مدل ها از نظر رگرسیون خطی•

تکالیف



 سیالات ویسکوالاستیک: فصل دوم
سیال ویسکوالاستیک
علل وجود سیالات ویسکوالاستیک
مدل های مکانیکی برای شرح سیال ویسکوالاستیک

مدل ماکسول1.

مدل کلوین2.

آزمایشات استراحت و خزش
آزمایشات نوسانی با سرعت زاویه ای
مدل های کلی برای حالت های ویژه ویسکوالاستیسیته خطی
بررسی های آنالیز ابعادی برای سیالات ویسکوالاستیک

زمان استراحت ماکسولی
عدد دبورا

مدل های ترکیبی از مدل ماکسول و کلوین
خلاصه ای از سیالات ویسکوالاستیک
تکالیف



 اندازه گیری خواص سیالات غیرنیوتنی: فصل سوم
کلاسه بندی رئومترها

ویسکومتر سیلندرهای هم محور چرخشی
معادلات پایه•
روابط تنش برشی و نرخ برشی•
سیال بی نهایت•
منابع خطا•
ویسکومترهای مخروط و صفحه
ویسکومتر صفحه های موازی
ویسکومترهای لوله مویین

جریان داخل لوله کاپیلاری•
تنش برشی بر روی دیواره لوله•
نرخ برشی بر روی دیواره لوله•
منابع خطا•

oتاثیر انتهای لوله
oاثرات لغزش در دیواره

 رئومترهای شکافیSlit

تکالیف



 جریان سیالات غیرنیوتنی: فصل چهارم
جریان درون یک حلقه
توزیع سرعت برای جریان میان دو صفحه موازی

حالت پاورلا•
توزیع سرعت برای جریان در لوله

حالت پاورلا•
حالت بینگهام پلاستیک•

تکالیف



 جریانات کششی: فصل پنجم
انواع جریان های کششی

کشش تک محوری•
کشش صفحه ای•
کشش دو محوری•

رابطه میان ویسکوزیته کششی وویسکوزیته برشی

روش های اندازه گیری خواص جریانات کششی
روش اندازه گیری ویسکوزیته به روش ریسندگی•

جریان درون یک قالب همگرا
اندازه گیری ویسکوزیته کششی به روش کاگسول•

تکالیف
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