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دکتر علی زادهوش

آنکاربردوانرژیمعادله:ششمفصل

مینظردرلمانایکابتدا.استانرژینوعسهدارایفضادرحرکتحالدرذرهیک:جریانحالدرسیالیکمکانیکیانرژی
.باشدمیmgوزندارایکهاستثابتجرمیکبررسیهدفعبارتیبه.کنیممیتعریفسیستمیکسپسگیریم،

پتانسیلانرژی = mgz  وزنواحدازایبهپتانسیلانرژی = z

جنبشیانرژی =
1

2
mv2  وزنواحدازایبهجنبشیانرژی =

v2

2g

خط مبنا

سیستم

mgz

Aمساحت 

v
B

A

B

A
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دکتر علی زادهوش
.کندمیاعمالسطحروینیروییفشارکهشودمیواردفشاریالمانرویبر

ABبرواردنیروی=PA.شودمیانجامکارنتیجه،درکند،میحرکتسطحرویبرنیروکند،میحرکتالمانکهزمانی

:استشدهانجامکارشود،جاجابهABبهABمقطعازلولهطولدرحرکتحالدرسیالازmgمانندوزنیوقتیبنابراین،

= 
mg

g
= 
m


گذشتهABحجمی که از 

فاصله  AA حجم/سطح مقطع = = 
m

A

کار انجام شده نیرو =  AA فاصله = PA 
m

A
= 
Pm



کار انجام شده به ازای واحد وزن = 
P

g

P

g
.استنیازموردتهپیوسجریانبرایکهاستانرژیفشار،انرژیکهباشیمداشتهتوجهباید.شودمینامیدهفشارانرژییاجریانکار

مگر.استثابتگردینقطهبهنقطهیکازانرژیمجموعکلی،طوربه.نامندمیپتانسیلانرژیرافشاردرافزایشصورتبهاضافیانرژی
.کندتغییرنقطهیکموقعیتکهآن

H=زنوواحدازایبهفشاریانرژی+وزنواحدازایبهجنبشیانرژی+وزنواحدازایبهپتانسیلانرژی=وزنواحدازایبهانرژیمجموع
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دکتر علی زادهوش
P

g
+ 
v2

2g
+ z = H = ثابت  m واحد

P

g
ارتفاع معادل فشار :

v2

2g
ارتفاع معادل سرعت :

z : ارتفاع معادل پتانسیل
H : ارتفاع معادل

1نقطهدروزنواحدازایبهانرژیمجموع=2نقطهدروزنواحدازایبهانرژیمجموع

گونهبدینملعدرولی.استشدهگرفتهنظردراصطکاکاتلافبدونپمپ،بدوناصطکاک،بدونوآلایدهحالتبرایفوقمعادلات
:کنندمیتغییرمواردتمامونیست
1نقطهدروزنواحدازایبهانرژیمجموع=2نقطهدروزنواحدازایبهانرژیمجموع+وزنواحدازایبهاتلاف+وزنواحدازایبهشدهانجامکار–(پمپانرژی)وزنواحدازایبهشدهاضافهانرژی

P1

1g
+
v1
2

2g
+ z1 =

P2

2g
+
v2
2

2g
+ z2 + h + W – q
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دکتر علی زادهوش
50معادلارتفاعبانشانیآتشپمپیک:مثال m(وزنواحدازایبهانرژی)،ازراآب

C،30ماننداینقطهبهاستAنقطهکهاستخر mاستمطلوبشکل،بهتوجهبا.کندمیمنتقلپمپسطحبالای:

Bنقطهدرپمپبهورودیدرمکشلولهدرفشار(C.2نقطهدرآبجتیکسرعتمحاسبه(1

:حل

(a):نقطهAوگیریممینظردرمبنابعنوانراzطحسدارایلولهمقطعسطحبامقایسهدراستخرچون.باشدمیصفربرابرنقطهایندر
است،راتمسففشاردرسیستمکلطرفیاز.شودمیصفربرابرAنقطهدرسرعتپساست،ثابتاستخرسطحدرآبواستبیشتریبسیار

5u1= اتلاف انرژی 
2

2g

u3

d1 = 150 mm

30 m

2 m

C

B

A

d2 = 100 mm

d3 = 75 mm

u1

u2 12u2= اتلاف انرژی 
2

2g
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دکتر علی زادهوش
.باشدمیصفرمعادلفشاراختلافپس

Aدروزنواحدازایبهانرژیمجموع=Cدروزنواحدازایبهانرژیمجموع+پمپورودیاتلاف-زمانواحدازایبهپمپتوسطشدهاضافهانرژی+انتقاللولهاتلاف

PA

Ag
+
vA
2

2g
+ zA =

PC

Cg
+
vC
2

2g
+ zC +

5u1
2

2g
- 50 +

12u2
2

2g
 0 =

u3
2

2g
+ 32 +

5u1
2

2g
- 50 +

12u2
2

2g

u3
2 + 5u1

2 + 12u2
2 = 36g (1)

:داریمپیوستگیمعادلهاز

QA = QB = QC 

4
d1
2u1 =


4
d2
2u2=


4
d3
2u3  0.152u1 = 0.12u2 = 0.0752u3

0.0225u1 = 0.01u2 = 5.63 10-3 u3 (2)

:داریم(2)و(1)معادلهدوحلاز

u3 = 8.3 m/s

(b):نقطهدوبینراانرژیمعادلهAوBنویسیممی:

Aنقطهدرانرژیمجموع=Bنقطهدرانرژیمجموع+لولهدرانرژیاتلاف
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دکتر علی زادهوش

0 = 
PB

Bg
+ 
vB
2

2g
+ zB + 

5u1
2

2g


0 = 
PB

Bg
+ 
u1
2

2g
+ 2 + 

5u1
2

2g
 0 = 

PB

Bg
+ 
6u1

2

2g
+ 2     PB = - 32 kPa

.  علامت منفی یعنی فشار زیر فشار اتمسفر است

تعریفازاستفادهابآن،یافتهتوسعهنوعوبرنولیمعادله:انرژیبقایاصلازاستفادهبادائمیجریانبرایانرژیمعادله
:آوردبدستانرژیبقایاصلازاستفادهبادائمیجریانبرایایمعادلهتوانمیهمچنین.شدندحاصلمومنتوم

سیستمانرژیخالصافزایش=سیستمبهشدهاضافهانرژی–سیستمازشدهخارجانرژی

E = Q - W

:استانرژینوعسهدارایسیالجرمیک

.استسیالآندهندهتشکیلجرممولکولیهایفعالیتنتیجه:داخلیانرژی(1

.استسیالآندهندهتشکیلجرمسرعتنتیجه:جنبشیانرژی(2

.استپتانسیلانرژیارایدباشد،گرفتهقرارمبناخطبالایثقل،نیرویتاثیرتحتزمین،جاذبهمیداندرجرمیکهوقتی:پتانسیلانرژی(3
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دکتر علی زادهوش
سیالحاویلولهیکازمقطعیصورتبهکهبگیریدنظردرراکنترلحجمیکاثبات،جهت

.شودمیجاجابهAAبهوکردهحرکتAAمقطعازسیالجرم.شودمیتعریف

طیدرادهدانجامکاروکردهدریافتانرژیهمچنین.شوندمیبررسیخروجیوورودیدرانرژیتغییراتانرژی،معادلهبهرسیدنجهت
.شوندمیاعمالنهائیرابطهدرهممسیر

(E1)زمانواحدبرایAAمقطعدرورودیانرژی=جنبشیانرژی+پتانسیلانرژی+داخلیانرژی

A1

u1

P1

1

e1

A2

u2

P2

2

e2

z1

z2

s2

B

B

B

B

s1

A

A

A

A

q مابرای مثال گر

W یبرای مثال کار مکانیک
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دکتر علی زادهوش

E1 = ሶm (
1

2
u1
2+ gz1 + e1)

(E2)زمانواحدبرایBBمقطعدرخروجیانرژی=جنبشیانرژی+پتانسیلانرژی+داخلیانرژی

E2 = ሶm (
1

2
u2
2+ gz2 + e2)

E = E2 – E1 = ሶm {
1

2
(u2

2 - u1
2)+ g(z2 – z1) + (e2 – e1)} (1)

انرژیاست،ممکنBBبهAAازحرکتمسیردرولی.باشدمیBBازخروجیوAAازورودینتیجهکهاستانرژیتغییر،(1)رابطه
...وگرمامکانیکی،کارمانندباشد،رفتهدستازیاباشدشدهاضافه

BB=ሶmqوAAمیانزمانواحدبرایورودیانرژی

BB=ሶmWوAAمیانزمانواحدبرایخروجیانرژی

ሶm = Q   =
A1s1

t
 1 

A1s1

t
=

ሶm

1
(2)

AA:P1A1s1درtزماندرشدهانجامکار

t
:نوشتتوانمی(2)رابطهبهتوجهبا

P1 ሶm

1
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دکتر علی زادهوش

P2:داریمBBدرtزماندرشدهانجامکاربرایترتیبهمینبه ሶm

2

(E)سیستمانرژیتغییر=AAدرشدهانجامکار–BBدرشدهانجامکار+BBوAAمیانشدهاضافهانرژی–BBوAAمیانشدهخارجانرژی

E =
P1 ሶm

1
+
P2 ሶm

2
+ ሶmq - ሶmW (3)

:دهیممیقرارمساویرا(3)و(1)رابطهدواکنون

gz1 +
1

2
u1
2 + (

P1

1
+ e1) + q - W = gz2 +

1

2
u2
2 + (

P2

2
+ e2)

H1 آنتالپی = (
P1

1
+ e1) H2 آنتالپی = (

P2

2
+ e2)

 gz1 +
1

2
u1
2 + H1 + q - W = gz2 +

1

2
u2
2 + H2

تنشآل،ایدهالسیدر.باشدمیآلایدههموحقیقیهمسیالات،تمامیکنواختوپیوستهدائمی،جریانبرحاکمانرژیمعادلهفوق،معادله
زیرا.شودمیرفتهگنظردرآلایدهسیالتئوری،هایبحثدر.داردوجودبرشیتنشحقیقیسیالدرولیاست،صفرسیالبرواردبرشی
.باشدمیآلایدهسیالواستصفربرشیتنشمرزی،لایهخارج
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دکتر علی زادهوش
شدهفرضوشودمیگرفتهنظردرثابتخروجیوورودیسرعتتعریفی،الماندر:نکته

گرفتظرندرراخروجیوورودیدرسرعتتوزیعباید.شودمیمعادلهدرخطامنشافرضهمینکهباشد،کوچکخیلیالمانکهاست
.باشدمیهامقطعدرسرعتماندنیکسانوسرعتتوزیعازناشیکهآیدمیبدستانرژیتصحیحضریبنهایتدرکه

0.01حجمیجریانشدتو0.8نسبیدانسیتهباروغن:مثال m3/s40دهانهقطربهنازلیاز mmحسببرراآنانرژی.شودمیتخلیه
N.m/sکنیدمحاسبه.

:حل

v =
Q

A
=

0.01

 0.022
= 7.962 m/s ሶm = 800  0.01 = 8 kg/s

E = ሶm 
1

2
 v2 = 8 

1

2
 (7.962)2 = 253.27 N.m/s

9000توربینیکازعبوریجرمیجریانشدت:مثال kg/h105آنپوششازحرارتاتلافوبوده kJ/hوورودیآنتالپی.است
2300ترتیببهخروجی kJ/kg1800و kJ/kg25خروجیوورودیهایسرعتاگر.اندشدهتعیین m/s115و m/s،توانباشند

.کنیدمحاسبهراتوربینمحور

:حل

dQ

dt

dW

dt
(2)(1)
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دکتر علی زادهوش

ሶm =
9000

3600
= 2.5 kg/s , q =

105103

3600
= 27778 J/s

2.5{(1800  103) +
1152

2
} – 2.5 {(2300  103) +

252

2
} + 27778 + W = 0  W = 1206472 J/s

Totalبنامیکی.داردوجوداصلیخطدوبالا،شکلدر energyتشکیلبخشسهازکلانرژی.باشدمیکلیانرژیخطدهندهنشانکه

u1(1:استشده
2

2g
،2)P1

g
ولیکهیدرگرادیاندیگر،خط.دهدمینشانراآنهاتغییراتوانرژیسهاینمجموعخط،اینبنابراین.z1(3و

.دهدمینشانرافشارتغییراتوفشارتنهاکهاست
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دکتر علی زادهوش
خطازباشدکهداشتهقرارمخزندوبینلولهیکاگرقبل،اسلایدشکلدر:سیفونتشکیل

PQسیفون،تشکیل.شودمیایجادسیفونباشد،کمترکلانرژیازولیگیردقرارهیدرولیکگرادیانخطبالایعبارتیبهباشد،بالاتر
سیالجریاننتیجهدروشودبخارسیالاستممکنوشودمیاتمسفرفشارازکمترمنطقه،ایندرفشارزیراکند،میایجاداختلالجریاندر

.شودمیقطع

.ودشمیانجامپمپکمکبهمختلفهایلولهطریقازسیالجریانانتقالمخزندوبینکهداردوجودBوAمخزندوزیر،شکلدر
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دکتر علی زادهوش
دوبینانرژیتغییراتوهیدرولیکگرادیانوکلانرژیخطوطقبل،اسلایدشکلدرهمچنین

دارایسیالAمخزنسطحرویبراست،بزرگمخزنچون.استمخزنانرژیدهندهنشانA،HAمخزندر.استشدهدادهنشانسیستم
.استشدهدادهنشانمبناخطازHAارتفاعتوسطوزن،واحدازایبهکلانرژیبنابراین،.استاتمسفرفشارمعادلفشاروباشدنمیسرعت

خطدر.استکوچکترلولهبهورودیانرژیافتبهمربوطکهشودمیکمترHAخطازانرژی.شودمی(1)لولهواردابتدادرجریان
لحظهیکرایباگر.شودمیمصرفبرشیتنشدلیلبهانرژیازمقداریوشودمیایجادشیبلولهدروناصطکاکدلیلبهکلانرژی
سرعتوشودمی(2)لولهواردکهرسدمیBماننداینقطهبهجریانادامهدر.دهدمینشانرافشاراختلافگیرد،قرارپیزومترلوله،روی

u2مانندایقطهندر.گیردمیشدتبیشتر،اتلافواصطکاکدلیلبهکلانرژیخطشیبنتیجه،دردهد،میرخفشارافتوداردراC

میرویانرژیافتشیب،واصطکاکدلیلبهکهشده(3)لولهواردجریانسپس.شودمیاضافهسیستمبهhPمعادلانرژیپمپتوسط
.شودمیBمخزنواردجریاننهایتدرودهد

پیتوتلولهمقابلشکل

.دهدمینشانرا
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دکتر علی زادهوش
.در شکل های زیر ونتوری متر و اوریفیس متر نشان داده شده اند
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دکتر علی زادهوش
شده،دادهنشانشکلدرکهطورهمان.استافقبادرجه45شیبدارایلولهیک:مثال

d1ازقطر2mمعادلطولیبرای.همگراستودادهمقطعتغییرلوله = 200 mmقطرتاd2 = 100 mmچگالیباروغن.کندمیتغییر
2،(1)مقطعدرسرعتمتوسط.داردجریانلولهدر0.9 m/sنظرصرفانرژیاتلافاز.آوریدبدستراطولاینبرایفشاراختلافو
مانومتردرونمایع.hمحاسبهاستمطلوبهمچنین.دهدمینشانراhفشاراختلافکهداردقرارمانومتریکd2وd1مقطعدوبین.شود
13600برابرآندانسیتهواستجیوه kg/m3باشدمی.

:حل

A1v1 = A2v2  v2 = 8 m/s

P1

1g
+
v1
2

2g
+ z1 =

P2

2g
+
v2
2

2g
+ z2 

P1 - P2 =
1

2
 (v2

2 - v1
2) + g (z2 - z1) = 39483 Pa

:نوشتتوانمیشکلرویاز

z2 – z1 = Ɩ sin45 = 1.41 m
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دکتر علی زادهوش
:می توان نوشتx-xبا در نظر گرفتن خط 

P1 + oil gz1 = P2 + man gh + oil g(z2 – h)  
P1−P2

oil g
+ z2 – z1 = h (

man

oil
- 1)  h = 0.2 m

شد،دادهنشانقبلمثالدرکهطورهمان:مترونتوریاصول
مقدارازوکردتعریفرااصولیهمگرالولهیکبرایتوانمی

شدتنهایتدروآیدمیبدستسیالسرعتمانومتر،اختلاف
.شودمیمحاسبهحجمیجریان

راحجمیجریانشدتتوانمیفشار،اختلافازکهاستوسیلهمترونتوری
ورودیمخروطآنازبعددارد،ورودییکمتر،ونتوری.آوردبدست
converging)همگراناقص cone)گلوبعد.است(throat)داردقرار.
Diverging)واگراخروجیناقصمخروطسپس cone)گیردمیقرار.

.رساندمیلولهقطربهراگلوقطردوم،مخروطوگلوقطربهرالولهقطراول،مخروط

h

B

A

(2)

(1)

z1

z2
A1

P1

v1

A2

P2

v2
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دکتر علی زادهوش
:استشدهوصلگلوتاورودیازمانومتریکقبل،اسلایدشکلمطابق

(1) : A1, P1, v1 , (2) : A2, P2, v2

.استhاندازهبهدهدمینشانمانومترکهرافشاریاختلاف

z1 +
P1

g
+
v1
2

2g
= z2 +

P2

g
+
v2
2

2g
 v2

2 - v1
2 = 2g {

(P1 − P2)

g
} + (z1 – z2) (1)

A1v1 = A2v2  v2 = (
A1

A2
) v1 (2)

:داریم(1)در(2)رابطهدادنقراراز

v1
2{(

A1

A2
)2 - 1} = 2g {

(P1 − P2)

g
} + (z1 – z2)  v1 =

A2

A1
2 −A2

2
. {2g

P1 − P2

g
+ z1 − z2 }

Q = v1A1 = {
A2A1

A1
2 − A2

2
} . 2gH

H =
P1 − P2

g
+ z1 − z2 } , m =

A1

A2
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دکتر علی زادهوش

تئوری                        Q = {
A1

m2 −1
} . 2gH واقعی  , Q = Cd تئوریک) . Q)  , Cd ضریب تخلیه :

:نوشتشکلمطابقتوانمیداد،ربطhبهراQبایداکنون

Px = P1 + gz1 = P2 + g (z2 - h) + man gh

H =
P1 − P2

g
+ (z1 – z2) = h (

man


- 1)

Q = {
A1

m2 −1
} . 2gh)

man


− 1(

}است،ذکربهلازم.استمترونتوریبرایکلیرابطهیکفوقرابطه
A1

m2 −1
اهدستگمشخصاتبهمربوطوباشدمیثابتپارامتریک{

.است

100قطرباگلوییدارایمترونتورییک:مثال mm250قطربالولهیکبهمترونتوریاین.است mmچگالیباروغنوشدهمتصل
واستجیوهرمانومتمایع.استشدهگیریاندازهمانومتریکوسیلهبهورودیوگلوگاهمیانفشاراختلاف.داردجریانلولهدر0.9نسبی

0.63مانومتراگر.باشدمی13.6آننسبیچگالی mکنیدمحاسبهراتئوریکحجمیجریانشدتدهد،نشانسطحاختلافجیوه.

:حل
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دکتر علی زادهوش

A2 =   (0.05)2 = 7.58  10-3 m2 ,  A1 =   (0.125)2 = 0.049 m2

m = 
A1

A2
= 6.25    , Q = {

0.049

6.252 −1
} . 2  9.81  0.63 )

13600

900
− 1( = 0.1049    m3/s

75لولهیکدر0.9نسبیچگالیباروغنجریانافقیمترونتورییک:مثال mmمخروطمیانفشاراختلافاگر.کندمیگیریاندازهرا
34.5گلوو(ورودی)کامل kPaاست0.97تخلیهضریب.کنیدمحاسبهراحجمیجریانشدتباشد،4هامقطعسطحنسبتو.

:حل

m = 4 , A1 =   (0.0375)2 = 4.41  10-3 m2

H =
P1 − P2

g
+ (z1 – z2) =

34.5 103

900 9.81
+ 0 = 3.9075 m

Q = {
4.41 10−3

42 −1
} . 2  9.81  3.9075 = 9.98  10-3 m3/s , واقعی Q = 9.63  10-3 m3/s

لولهیکازاستعبارتوگیردمیقراراستفادهمورد...وهاکانالومرزهادرجریانسرعتگیریاندازهبرای:پیتوتلولهاصول
Lگیردمیقرارجریاندروندروداردمختلفیهایطرحکهشکل.
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دکتر علی زادهوش
Aنقطهدروزنواحدازایبهانرژیمجموع=Bنقطهدروزنواحدازایبهانرژیمجموع

u2

2g
+

P

g
=
u0
2

2g
+
P0

g

.استصفربرابرzدارند،قرارسطحیکدرBوAنقاطچون

u0بنابراینگیریم،مینظردرایستانقطهرا:u0 = 0

u2

2g
+

P

g
=
P0

g
 P0  P , A نقطهدرفشار : P = gz

P = gz  z =
P

g


P0

g
= z + h  h =

P0 − P

g
=
u2

2g
 u = 2gh : A نقطهدرتئوریکسرعت

واقعی u = C . 2gh

4ارتفاعمانومتر.استگرفتهقراراستفادهموردکانالیکدرونهواسرعتگیریاندازهبرایمانومتریکباهمراهپیتوتلولهیک:مثال

mm1.2هوامخصوصجرم.دهدمینشانراآب kg/m3بگیرید1رادستگاهضریب.آوریدبدستراهواسرعت.است.hارتفاع
.استجریانحالدرسیالبرایمعادل

:حل

P

u

P0

u0

A B

h

z
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دکتر علی زادهوش

h = hwater 
water

air
= 0.004 

water

air
= 3.33  m

u = 2gh = 2  9.81  3.33 = 8.08   m/s

:تکالیف

0.02291قطربهایلولهکمکبابازرومخزنیکازسیالی(1 mدارد،قراربالاترارتفاعدرکهدیگریبازرومخزنبهشکلمطابق
1معادلسیالجرمیجریانسرعت.شودمیپمپ kg/s3ارتفاعدررامایعسطحذخیره،تانک.باشدمی mارتفاعبهسیالوداشتهنگه

12 m109.3مخزندوبیناتلافمیزان.کنیدمحاسبهراپمپبرایلازمتوان.شودمیپمپکفازبالاتر J/kgبامعادلسیالدانسیتهو
997.1 kg/m3شودگرفتهنظردر.

z1 = 3 m

z2 = 12 m
(1)

(2)
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دکتر علی زادهوش

معادلزیرشکلدراتلافمقدار(2
3u2

2

2g
H.باشدمی = 25 ft،6لولهقطر inمخصوصوزنو

55برابرسیال lb/ft3است؟چقدرلولهازخروجیجریاندبیمقدار.است

100ورودیلولهقطرگاههرافقیمترونتوریدرگلوگاهقطرمحاسبهاستمطلوب(3 mm20دبیو Lit/sمانومتروUایجیوهشکل
0.6اختلاف mاست0.95معادلمترونتوریضریب.دهدمینشانرا.

0.3ورودیدهانهقطربامترونتورییک(4 m0.2گلوییقطرو mجریانحالدرلولهیکدرونکهگازحجمگیریاندازهجهت
19.62برابروثابتگازمخصوصوزناینکهفرضبا.باشدمی0.96کنتورتخلیهضریب.شودمیاستفادهاست، N/m3،درحجمباشد

0.06معادلدهانهدوبینفشاراختلافزمانیکهراجریانحال mآبیمانومتردرUکنیدمحاسبهباشد،شکل.

0.15قطرباافقیلولهیکدرمترونتورییک(5 m240تااستممکنکهآبجریانتااستشدهگذاشتهکاربه m3/hourرابرسد

H

(2)

(1)
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دکتر علی زادهوش
18جریاناینبرایورودیدرفشارهد.کندگیریاندازه mفشارهدواتمسفرفشارازبالاتر

7ازکمترنبایدگلویی mداردوجودخروجیوورودیفشاراختلافدرصد10گلویی،وورودیدهانهبین.باشداتمسفرفشارازترپایین.
.کنیدمحاسبهراگلوییبرایمجازقطرحداقل

0.076گلوییقطربامترونتورییک(6 m0.152قطربهعمودیلولهیکدر mنسبیچگالیبامایعآندرکهاستشدهگذاشتهکار
0.914گلویی.اندشدهمجهزفشارهایگیجبهمترونتوریورودیدهانهوگلوییهایبخش.داردجریانپایینطرفبه0.8 mدهانهزیر

:بیایدزیرهایحالتدرراتخلیهمیزانباشد،0.97کنتورضریباگر.باشدمیورودی

.دهندنشانرایکسانیعددفشارهایگیجزمانیکه(الف

15170دهد،مینشانکهعددیورودیگیجزمانیکه(ب Paباشدمترونتوریگلوییگیجازبیشتر.


